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Experiência Aleatória, Espaço de 
Resultados e Acontecimentos 1
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Experimento aleatório

É toda a experiência que, mesmo repetida várias vezes, sob 

condições semelhantes, apresenta resultados imprevisíveis, 

dentro dos resultados possíveis.
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Experiência Aleatória

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Espaço amostral

➢ É o conjunto de todos os resultados possíveis da 

experiência. 

➢ Representa-se por S ou Ω.
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Espaço de Resultados / Espaço Amostral / Universo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Espaço amostral

Qual é o espaço de resultados do lançamento de uma 

moeda?

Qual é o espaço de resultados do lançamento de um dado?

Espaço de Resultados

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Evento

É todo subconjunto de um espaço de resultados Ω de uma 

experiência aleatória. 
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Acontecimento ou Evento

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Evento

No lançamento de um dado, deseja-se que 

“saiam” valores menores que 4. Qual o evento 

desta experiência?
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Acontecimento ou Evento

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Tipos de eventos

– Certo;

– Impossível;

– Muito provável;

– Pouco provável;

– Elementar;

– Composto.
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Tipos de Acontecimentos

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Tipos de eventos

Obter um número menor que 7 no lançamento de 

um dado representa que tipo de evento?

E um resultado igual a zero?

E um resultado maior que 5?
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Tipos de Acontecimentos

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani



Resumindo…. 
Experiência Aleatória, Espaço de Resultados e 

Acontecimentos

Acontecimento impossível = { }



Experiência Aleatória, Espaço de Resultados 
e Acontecimentos: Exercícios 2
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Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 2



Exercício 2



Exercício 2



Conceitos Básicos de Probabilidade
Noção de Probabilidade, Probabilidade da União,

Probabilidade da Interseção e Probabilidade da Diferença 
3
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MATEMÁTICA, 9º Ano do Ensino Fundamental
Estatística e probabilidades. Noção de probabilidade de um 
acontecimento.

É possível saber a chance/possibilidade de algo acontecer?

File:Ch-x Bild 2.JPG

Imagem: Webmaster-chx / Creative Commons paternité –
partage à l’identique 3.0 (non transposée)

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Ch-x_Bild_2.JPG


Noção de Probabilidade
Sim, é possível medir a chance/possibilidade de algo acontecer.
Essa medida é chamada de PROBABILIDADE!

PROBABILIDADE (proporção ou percentagem) mede a 
possibilidade de ocorrência de um evento ou 
acontecimento.



Definições de Probabilidade
• Probabilidade de um acontecimento A é o 

valor para que tende a frequência relativa 
desse acontecimento quando o número de 
repetições da experiência aleatória é 
elevado, e representa-se por

Definição frequencista de 
probabilidade

• Probabilidade de um acontecimento A é 
igual ao quociente entre o número de casos 
favoráveis e o número de casos possíveis. 
Então, a probabilidade de A é dada por

Definição clássica de 
probabilidade (Lei de 

Laplace)

Nota: Aplica-se a definição clássica de probabilidade se 

os acontecimentos possíveis são equiprováveis, ou 

seja, ocorrem com a mesma probabilidade. Utiliza-se a 

definição frequencista de probabilidade caso os 

acontecimentos sejam equiprováveis ou não.

𝑃(𝐴) é um número entre 0 e 1 ou 0% e 100%.



Tipos de probabilidade

➢Probabilidade simples;

➢Probabilidade complementar;

➢Probabilidade da união ou reunião;

➢Probabilidade da interseção ou conjunta;

➢Probabilidade da diferença;

➢Probabilidade condicional.
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Tipos de Probabilidades

Baseada em https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Ganhar na loteria ou passar no vestibular?

Exame com 15 questões com 4 alternativas. Qual 

é a probabilidade de um aluno acertar todas as 

questões ao acaso?

Probabilidade Simples: Exemplo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Ganhar na loteria ou passar no vestibular?

É fácil acertar em 15 questões, ao acaso, no 

exame?

𝑷 𝟏𝟓 =
𝟏

𝟒𝟏𝟓
= 9,31323E−10

Probabilidade Simples: Exemplo

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade complementar
– Probabilidade de um determinado evento A não 

ocorrer.

– Denota-se por 𝑃𝑐 , 𝑃 𝐴𝑐 ou

– 𝐴𝑐 = Ω – 𝐴 .

– = = 1 – 𝑃(𝐴). 
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Probabilidade Complementar

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade

Probabilidade da diferença



Probabilidade complementar

No lançamento simultâneo de dois dados, qual é a 

probabilidade de não sair a soma 4?

27

Probabilidade Complementar: Exemplo

P(não sair a soma 4) = 1− P(sair a soma 4)
= 1−3/(6×6) = 11/12
= 0,92 = 92%

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Axiomática de Probabilidade

Nota: A abordagem frequencista e a definição clássica de probabilidade 

respeitam esta axiomática (axiomática de Kolmogorov - caso finito).

Probabilidade da diferença: P(A-B) = P(A/B) e P(B-A) = P(B/A)



Probabilidade composta

29

Diagrama de Venn

𝑨 ∪ 𝑩

𝑨 ∩ 𝑩
B −𝑨 = 𝑩\𝑨

Ω

𝑨 − 𝑩 = 𝑨\B

Baseado em https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade composta

30

𝑨 ∪ 𝑩

Probabilidade da União/Reunião

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade composta

31

𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩)

Probabilidade da União/Reunião

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade composta

Numa comunidade de 1000 habitantes, 400 são sócios 

do clube A, 300 do clube B e 200 de ambos. Qual é a 

probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ser 

sócia de A ou de B?
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Probabilidade da União: Exemplo

𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 = 𝐏 𝐀 + 𝐏 𝐁 − 𝐏(𝐀 ∩ 𝑩)
= (400+300-200)/1000 = 0,5  = 50%

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Axiomática de Probabilidade

Nota: A abordagem frequencista e a definição clássica de probabilidade 

respeitam esta axiomática (axiomática de Kolmogorov - caso finito).

Os acontecimentos disjuntos, mutuamente exclusivos 
ou incompatíveis não têm elementos comuns.

+



Probabilidades independentes

Quando os resultados do evento A não interferirem e 

nem influenciaram os resultados do evento B.

34

Probabilidade da Interseção: Independência

𝑷 𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑷 𝑨 × 𝑷(𝑩)

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade
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Probabilidade da Interseção: Independência



36Fonte: PE_slides-print Notas Apoio Cap 1-9.pdf: Material do IST



Probabilidades independentes
Numa caixa há 4 bolas pretas e 6 bolas vermelhas. 

Qual é a probabilidade de tirarmos uma bola preta e 

uma vermelha, com reposição?

37

4 6

4

10

6

10
.

Probabilidade da Interseção: Exemplo 1

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade

= 0,24



Probabilidades independentes

A probabilidade do Paulo Adriano “tirar” dez na 

prova de Matemática é 1/3 e a probabilidade do 

Paulo Lucas “tirar” dez na mesma prova é 2/3. Qual 

é a probabilidade de ambos terem nota dez nesta 

prova?
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Probabilidade de Interseção: Exemplo 2

𝑷 𝒂𝒎𝒃𝒐𝒔 𝒐𝒔 𝒂𝒍𝒖𝒏𝒐𝒔 𝒕ê𝒎 𝒏𝒐𝒕𝒂 𝟏𝟎 =
𝟏

𝟑
×
𝟐

𝟑
=
𝟐

𝟗

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Conceitos Básicos de Probabilidade: Exercícios
Noção de Probabilidade, Probabilidade da União,

Probabilidade da Interseção e Probabilidade da Diferença 
4
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Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 4 a)



Exercício 4 b)



Exercício 4 c)



Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 6 a)



Exercício 6 b), c), d) e e)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.2 (a): Leis de Morgan e Probabilidade de União



x = z+2y+w

P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
= 1 - P(“de se realizar pelo menos um dos dois 
acontecimentos”) = 1 - P( A U B) = 1 - (x-y)

Exercício 2.2 (a): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+y+w - y = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w
P(A) = z+y

P(B) = y+w



Exercício 2.2 (b): Probabilidade da Diferença

Como A\B e B\A são eventos disjuntos, tem-se P(A\B U B\A) = P(A\B) + P(B\A)



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

y

x = z+2y+w

z w

P(“de acontecer apenas um dos dois acontecimentos”) 
= z + w = x – 2y

Exercício 2.2 (b): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Exercício 2.2 (c): Probabilidade de União



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“de acontecer pelo menos um dos 
dois acontecimentos”) = x – y

Exercício 2.2 (c): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w

Alínea (a)



Exercício 2.2 (d): Probabilidade Complementar



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“que se realize quanto muito um acontecimento”) = 
P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
+ P(“de se realizar apenas um dos dois 
acontecimentos”) = 1-(x-y) + (x - 2y) = 1 - y

Exercício 2.2 (d): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

Alínea (a) Alínea (b)

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+w = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Probabilidade Condicional 5
56



Probabilidade condicional
– É quando um evento só acontece quando o outro evento do mesmo

espaço amostral aconteceu (condição de ocorrência).

– A probabilidade de “A dado B”, “A se B” ou “A sabendo B” é a

probabilidade de ocorrer A, quando o evento B ocorreu.

– O espaço amostral dos eventos A e B reduz-se com a condição de

ocorrência.

57

Probabilidade Condicional/Condicionada

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional 
(ou Probabilidade Condicionada)



𝑷 𝑨 𝑩 = 𝑷 𝑩 𝑨 ?

𝑷 𝑨 𝑩 =
𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑩)
≠ 𝑷 𝑩 𝑨 =

𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑨)

59

Probabilidade condicional
Probabilidade Condicional

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Quantos caminhos?

60

Probabilidade Condicional: Exemplo 1
Um estudante do IFRN é 

selecionado ao acaso, qual é a 

probabilidade dele ser de São 

Tomé, dado que ele não é de 

SPP? 

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade

𝑷 𝒔𝒆𝒓 𝑺ã𝒐 𝑻𝒐𝒎é|𝑵ã𝒐 é 𝑺𝑷𝑷 =
𝟏

𝟏𝟎



Probabilidade condicional
Cada turista de uma viagem de avião 

respondeu a duas perguntas: 

1. Já voou antes? 

2. Já conhece a cidade de destino?

Selecionou-se um turista ao acaso, e 
verificou-se que ele nunca voou antes. 

Qual é a probabilidade dele conhecer a 
cidade de destino?

61

Probabilidade Condicional: Exemplo 2

𝑷 = 𝑪𝒐𝒏𝒉𝒆𝒄𝒆𝒓 𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆|𝑵𝒖𝒏𝒄𝒂 𝒗𝒐𝒐𝒖 =
𝟐𝟑

𝟏𝟎𝟔
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade condicional

Qual é a probabilidade de um jovem escolhido ao acaso ser 

alfabetizado, sabendo que ele é do sexo feminino?

62

Probabilidade Condicional: Exemplo 3

𝑷 𝒂𝒍𝒇𝒂𝒃𝒆𝒕𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐|𝑭𝒆𝒎𝒊𝒏𝒊𝒏𝒐 =
𝟒𝟔𝟑𝟎𝟒

𝟓𝟔𝟔𝟎𝟏
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional: Exemplo 4 
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Probabilidade Conjunta ou Composta 
(ou Probabilidade de Interseção)



Probabilidade Condicional: Exercícios 6
65



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.13: Diagrama em Árvore

67

C1

P1

C2

P2

C2

P2

n/2n

n/2n

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

n = nº de moedas de prata = nº de 
moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração 
ao acaso e sem reposição de duas 
moedas

Probabilidades 
Condicionais

Probabilidades 
Simples (à priori)

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração



Exercício 2.13 (a)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P2 = Moeda de prata na 2ª extração

C1 = Moeda de cobre na 1ª extração

68

P(P2|C1) = n/(n+n-1) = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (b)

69

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

P(P2) = P(P2|C1)P(C1) + P(P2|P1)P(P1) 
= n/(2n-1) × n/(2n) + (n-1)/(2n-1) × n/(2n) = 1/2



Exercício 2.13 (c)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre

70

P(“uma e uma só seja de prata”) = P(“de sair uma de prata na
segunda tiragem e cobre na primeira”) + P(“de sair cobre na segunda
tiragem e prata na primeira”) = P(C1P2) + P(P1C2) = 
= P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1)×P(P1) = n/(2n-1)×(n/2n) + n/(2n-1) ×(n/2n) 
= 2×[n/(2n-1)×(n/2n)] = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (d)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre

71

P(“pelo menos uma das moedas seja cobre”) = P(C1C2) + P(C1P2) + P(P1C2) 
= P(C2|C1)×P(C1) + P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1) ×P(P1) 
= [(n-1)/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) 
= 1/2[(n-1+n+n)/(2n-1)] = 1/2[(3n-1)/(2n-1)] = (3n-1)/(4n-2)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.16 (a)
Acontecimentos:

E = “escavação executada a tempo”

F = “fundações executadas a tempo”

S = “superestrutura executada a tempo”

Acontecimentos independentes

P (E) = 0,8 

P(F) = 0,7

P(S) = 0,9

73
P(“Construção do edifício terminou no tempo previsto”) = P(E)×P(F)×P(S) = 0,504



Exercício 2.16 (b)

74

P(“O prazo de execução ser cumprido para a escavação e não ser cumprido em pelo 
menos uma das outras atividades”) 
= P(E) ×P(~F) ×P(S) + P(E) ×P(F) ×P(~S) + P(E) ×P(~F) ×P(~S)
= 0,8×0,3×0,9 + 0,8×0,7×0,1 + 0,8×0,3×0,1 = 0,296 



Obrigada!
Questões?

75
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