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Parte I

e Complete os seguintes espagos de forma a obter proposigoes verdadeiras. As alineas
sao independentes.

e Nao necessita de justificar as suas respostas.

(a) (6) Relativamente ao conjunto A = [0, 10]\{3}, pode-se concluir que:

1oint(A)= oo
2. sup(A)=.......
3. Uma vez que A nao é ....ccccoeveeeeeeennnn. , conclui-se que A nao é compacto.
(b) (6) Considere a sucessao (uy)nen definida por u, = % Uma vez que
}Iig\ll Up = ceeeenn # 0,

[e.¢]
deduz-se que a série E Up € eovvvieeeeeeeiiiiins

n=1



1

(c) (6) Seja (vn)nen uma progressao geométrica de razao —; e primeiro termo 3. Logo

“+o0o
U3 = ... e qun =
n=>5
: ~ . 2+ 3
(d) (10) Considere a funcao f : Dy — R definida por f(z) = —— T onde Dy C R
representa o dominio de f. Entao:

Lo D = oo :

2. f(0)=........ e f(o....) = 0;

3. Uma vez que lim f(z) = —oo, pode concluir-se que f nao é ...................

b e SN

(e) (5) Sejam g : | —7/2,7/2[— R a funcdo definida por g(x) =tanz e f: R —- R a
funcao diferencidavel cuja representacao grafica é:

Entao

(f) (5) A equagao 32% —2° —1 =0 tem pelo menos uma solugao no intervalo fechado
................. (como consequéncia do Teorema de Bolzano).



(g) (6) Seja f a fungao definida por f(z) =1+ €%*, z € R. O polinémio de Taylor de f
de grau 2 em xg = 0 é:

(h) (6) Relativamente a uma funcao diferencidvel (pelo menos duas vezes) f : R — R
sabe-se que:

F(2)=0 e f'(2)>0.

Logo, conclui-se que:

e fatinge um ..............c local em x = 2;

e f tem maximo e minimo absolutos no intervalo ................. , COMO consequéncia
do Teorema de ..........ccoovvveunnnnn.

(i) (6) Considere a fungao F', de dominio R, definida por:

0841
F(@:/ oyt

Logo, tem-se:

(j) (12) No espaco vetorial R3, considere os vetores @, b e ¢ definidos por:

a=(-1,2,0), b=(6,3,—-1) ¢=(-3,6,0).



(k) (6) Considere, em M;y3(R), a matriz A =

S W N
SN W
o O O

Entao pode-se afirmar que:

(1) (6) Relativamente ao sistema de equagoes lineares em R?®, AX = B, em que A €
Ms.3(R) e B € M3y 1(R), sabe-se que

er(A)=2e¢
e o sistema AX = B ¢ possivel.
Logo r(A|B) = ....... e o seu grau de indeterminagao é igual a .............
Parte 11

Nas questoes que se seguem, apresente justificacoes completas e sucintas.
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1. Considere a seguinte fungao f, definida em R\{1}, por f(z) =
T

(a) Encontre os pontos criticos de f.
(b) Identifique os intervalos onde f é mondtona crescente.

(c) Escreva a equacao reduzida da reta tangente ao grafico de f no ponto de coor-
denadas (2, f(2)).

(d) Mostre que a equagdo f(x) = cos(x) tem infinitas solugdes em R™.

1
2. Considere a funcao f, definida em R\{0, 1}, por f(z) = #—i_—l)
(a) Determine A, B,C € R tais que:
A B C
R 1 =—4+ = .
Ve € R\{0, 1}, fla)=—+ 5+ ——

(b) Usando a alinea anterior, encontre uma primitiva de f.



3. Considere, em Mjzy3(R), as matrizes A e B~ definidas por:

-4 31 -2 0 1
A=| 0 21| e B'=| 0 -10
0 05 0 0 2

(a) Calcule det(A) e averigue se os vetores dados pelas linhas da matriz A sao
linearmente independentes.

(b) Calcule AB.

4. Considere o seguinte sistema de equacoes lineares nas variaveis z,y, 2z € R e parame-
trizados por «, 8 € R:

r+y+4z =1
r—2y+az =0 .
3y + 2 =1

(a) Classifique o sistema em fungao dos parametros a e f3.

(b) Determine o conjunto solugao do sistema quando a =0 e g = 3.
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