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Note Bem:

Leia atentamente todas as questdes e todos os dados.

Indique todos os cdlculos necessarios para a resolucdo de cada exercicio na folha de
exame, exceto se esse calculo depender de outros ja realizados.

Cada uma das perguntas de escolha multipla tem sé uma resposta correta. Indique-a
na folha de exame.

E necessario justificar as respostas as perguntas de escolha multipla, com excec¢do das
gue estdo assinaladas com a frase “Ndo é necessario justificar”.

Na resolucdo do Exame, pode alterar a ordem das perguntas.

Pode utilizar a maquina de calcular basica e o formulario.

O formulario e as tabelas encontram-se em anexo.

O enunciado da prova fica na pose do docente.




1. Admita que a variavel aleatdria X, que representa o nimero de linhas de cédigo sem erros
de sintaxe até a detec¢do da primeira linha de cédigo com erros de tal tipo, possui a seguinte
funcao de probabilidade:

1-p)*p x=0,1,2,...
0, caso contrario,

P(X=:Jt:}=Jl

onde p é um parametro desconhecido.

1.1. Deduza o estimador de mdaxima verosimilhanga (EMV) de p, baseado numa amostra
aleatdria de dimensao n proveniente de X. [3.5]
1.2. Considere-se que foi recolhida uma amostra aleatdria de X de dimensao 10, sendo a
média amostral igual X = 50. Calcule uma estimativa do EMV de p deduzido na alinea
1.1. Caso nio tenha resolvido a alinea 1.1., considere 0 EMV de p igual X/(X + 3).[1.0]
1.3. Sejam dois estimadores centrados M1 e M2 de um dado parametro B, assinale a opgao
correta, sendo Var(M1) e Var(M2) as variancias de M1 e M2, respetivamente: (Ndo é
necessario justificar.) [1.0]

A) Var(M1) = Var(M2) =0.

B) Var(M1) = Var(M2) = B.

C) Se Var(M1) < Var(M2), entdo M1 é menos eficiente que M2.
D) Se Var(M1) < Var(M2), entdao M1 é mais eficiente que M2.

E) Se Var(M1) < Var(M2), entdo M1 é consistente.

2. Suponha que o comprimento (em mm) de uma pe¢a é uma variavel aleatdéria que tem
distribuicido normal com valor médio p desconhecido e varidncia populacional o2
desconhecida. Considere-se um dia em que foram recolhidas aleatoriamente 4 pecas e a
média e a variancia corrigida amostrais foram de X = 101 e s> = 2,56.

2.1. Qual é ointervalo de confianga a 90% para o valor médio p de X? [3.0]
A) [94,200, 101,501].
B) [95,120; 102,543].
C) [99,118; 102,882].
D) [99,800; 104,540]
E) [99,901; 105,500]

2.2. Calculou-se o seguinte intervalo de confianga a 95% para o valor médio p de X, ou
seja, 1C95%( u): (98,454; 103,546), sendo a margem de erro desse intervalo igual a:
(N3o é necessario justificar.) [1.0]

A) Margem de erro = 103,546 — 98,454,
B) Margem de erro = 103,546 + 98,454.
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C) Margem de erro = (103,546 — 98,454)2.
D) Margem de erro = (103,546 — 98,454)x2.
E) Margem de erro = (103,546 — 98,454)/2.

2.3. Teste a hipdtese que o valor médio p de X é inferior a 100. Qual é a decisdo com base
no valor-p, sendo Ho a hipdtese nula, a o nivel de significAncia, X = 101, s> = 2,56 e a
dimensdo amostral n =47 [3.0]

A) Rejeitar Ho para a = 0,05.
B) Rejeitar Ho para qualquer a superior a 0,05.
C) Rejeitar Hp para qualquer a superior a 0,90.
D) Rejeitar Ho para qualquer a.
E) Nao rejeitar Ho para qualquer a.
2.4. Num teste estatistico, deve-se: (Ndo é necessario justificar.) [1.0]
A) Escolher a regido de rejeicao antes de aplicar o teste.
B) Escolher o nivel de significancia antes de aplicar o teste.
C) Escolher o valor-p antes de aplicar o teste.
D) Calcular o nivel de significancia com base no valor-p.

E) Calcular o nivel de significancia com base na poténcia do teste.

3. O responsavel pela seguranga de uma fabrica de automdveis recolheu uma amostra
aleatdria de registos de acidentes de trabalho que foi classificada de acordo com o periodo
do dia de trabalho em que estes acidentes ocorreram, tendo-se obtido a seguinte tabela de
frequéncias:

Periodo 8:00-9:59 10:00-11:59 | 13:00-14:59 | 15:00-16:59
N2 de acidentes 12 28 15 25

3.1. Teste, ao nivel de significancia de 1%, se os acidentes de trabalho se distribuem de
modo uniforme pelos 4 periodos considerados. [3.0]
3.2. O teste de hipdteses referido na alinea 3.1. é: (Ndo é necessario justificar.) [1.0]

A) Um teste de hipoteses unilateral a direita.

B) Um teste de hipdteses unilateral a esquerda.
C) Um teste de hipdteses paramétrico.

D) Um teste de hipdteses ndo-paramétrico.

E) Um teste de hipdteses misto.
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4. Presume-se que um dado composto é eficaz no tratamento de uma determinada doenga.
Dois medicamentos (Alfa e Beta) que diferem pela quantidade daquele composto foram
utilizados numa experiéncia em 164 individuos. Os resultados das reagdes observadas
constam da seguinte tabela de contingéncia:

Reacdo observada
= Total
Melhorou Nao
melhorou
Count 50 32 82
Alfa
Expected A 35,0 82,0
Tipo de Count
Medicamento Count 44 38 82
Beta
Expected 47,0 35,0 82,0
Count
Total Count 94 70 164

4.1. Na tabela de contingéncia, o valor assinalado pela letra “A” é igual a: (Ndo é necessario
justificar.) [1.0]

A) (32x38)/70.
B) (70x38)/164.
C) (70x82)/164.
D) (94x38)/164.
E) (94x82)/164.

4.2. Utilizou-se o teste de hipdteses do Qui-Quadrado para testar a independéncia entre o
tipo de medicamento e a reacdo observada, tendo-se obtido o valor-p igual a 0,344.
De acordo com os resultados do teste de independéncia, pode-se concluir para a
hipdtese nula (Ho) e o nivel de significancia (o) que: [1.5]

A) Rejeita-se Ho para a = 0,05, sendo Ho: Independéncia entre as duas variaveis.

B) Rejeita-se Ho para a = 0,05, sendo Ho: Dependéncia entre as duas variaveis.

C) Nao se rejeita Ho para a = 0,05, sendo Ho: Independéncia entre as duas variaveis.
D) N&o se rejeita Ho para o = 0,05, sendo Ho: Dependéncia entre as duas variaveis.

E) Rejeita-se Ho para qualquer a, sendo Ho: Dependéncia entre as duas varidveis.
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