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Conceitos Básicos de Probabilidade: Exercícios
Noção de Probabilidade, Probabilidade da União,

Probabilidade da Interseção e Probabilidade da Diferença 
1
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Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 4 a)



Exercício 4 b)



Exercício 4 c)



Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 6 a)



Exercício 6 b), c), d) e e)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.2 (a): Leis de Morgan e Probabilidade de União



x = z+2y+w

P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
= 1 - P(“de se realizar pelo menos um dos dois 
acontecimentos”) = 1 - P( A U B) = 1 - (x-y)

Exercício 2.2 (a): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+y+w - y = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w
P(A) = z+y

P(B) = y+w



Exercício 2.2 (b): Probabilidade da Diferença

Como A\B e B\A são eventos disjuntos, tem-se P(A\B U B\A) = P(A\B) + P(B\A)



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

y

x = z+2y+w

z w

P(“de acontecer apenas um dos dois acontecimentos”) 
= z + w = x – 2y

Exercício 2.2 (b): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Exercício 2.2 (c): Probabilidade de União



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“de acontecer pelo menos um dos 
dois acontecimentos”) = x – y

Exercício 2.2 (c): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w

Alínea (a)



Exercício 2.2 (d): Probabilidade Complementar



A
B

A-B  = A\B 
B-A  = B\A 

yz w

P(“que se realize quanto muito um acontecimento”) = 
P(“não se realizar nenhum dos dois acontecimentos”) 
+ P(“de se realizar apenas um dos dois 
acontecimentos”) = 1-(x-y) + (x - 2y) = 1 - y

Exercício 2.2 (d): Diagrama de Venn
Sabe-se que:
P(A) + P(B) = x
P(A ∩ B) = y

Alínea (a) Alínea (b)

P(A U B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = z+y+w = x - y

A-B  = A\B B-A  = B\A 

yz w



Probabilidade Condicional 2
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Probabilidade condicional
– É quando um evento só acontece quando o outro evento do mesmo

espaço amostral aconteceu (condição de ocorrência).

– A probabilidade de “A dado B”, “A se B” ou “A sabendo B” é a

probabilidade de ocorrer A, quando o evento B ocorreu.

– O espaço amostral dos eventos A e B reduz-se com a condição de

ocorrência.
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Probabilidade Condicional/Condicionada

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional 
(ou Probabilidade Condicionada)



𝑷 𝑨 𝑩 =𝑷 𝑩 𝑨 ?

𝑷 𝑨 𝑩 =
𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑩)
≠ 𝑷 𝑩 𝑨 =

𝑷(𝑨∩𝑩)

𝑷(𝑨)
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Probabilidade condicional
Probabilidade Condicional

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Quantos caminhos?
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Probabilidade Condicional: Exemplo 1
Um estudante do IFRN é 

selecionado ao acaso, qual é a 

probabilidade dele ser de São 

Tomé, dado que ele não é de 

SPP? 

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade

𝑷 𝒔𝒆𝒓 𝑺ã𝒐 𝑻𝒐𝒎é|𝑵ã𝒐 é 𝑺𝑷𝑷 =
𝟏

𝟏𝟎



Probabilidade condicional
Cada turista de uma viagem de avião 

respondeu a duas perguntas: 

1. Já voou antes? 

2. Já conhece a cidade de destino?

Selecionou-se um turista ao acaso, e 
verificou-se que ele nunca voou antes. 

Qual é a probabilidade dele conhecer a 
cidade de destino?
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Probabilidade Condicional: Exemplo 2

𝑷 = 𝑪𝒐𝒏𝒉𝒆𝒄𝒆𝒓 𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆|𝑵𝒖𝒏𝒄𝒂 𝒗𝒐𝒐𝒖 =
𝟐𝟑

𝟏𝟎𝟔
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade condicional

Qual é a probabilidade de um jovem escolhido ao acaso ser 

alfabetizado, sabendo que ele é do sexo feminino?
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Probabilidade Condicional: Exemplo 3

𝑷 𝒂𝒍𝒇𝒂𝒃𝒆𝒕𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐|𝑭𝒆𝒎𝒊𝒏𝒊𝒏𝒐 =
𝟒𝟔𝟑𝟎𝟒

𝟓𝟔𝟔𝟎𝟏
https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Condicional: Exemplo 4 
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Probabilidade Conjunta ou Composta 
(ou Probabilidade de Interseção)



Probabilidade Condicional: Exercícios 3
31



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.13: Diagrama em Árvore
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C1

P1

C2

P2

C2

P2

n/2n

n/2n

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

(n-1)/(2n-1)

n/(2n-1)

n = nº de moedas de prata = nº de 
moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração 
ao acaso e sem reposição de duas 
moedas

Probabilidades 
Condicionais

Probabilidades 
Simples (à priori)

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração



Exercício 2.13 (a)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P2 = Moeda de prata na 2ª extração

C1 = Moeda de cobre na 1ª extração

34

P(P2|C1) = n/(n+n-1) = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (b)
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n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Experiência Aleatória: Extração ao acaso e sem reposição de 
duas moedas

Acontecimentos:

P1/P2 = Moeda de prata na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

C1/C2 = Moeda de cobre na 1ª extração / Moeda de prata na 2ª extração

P(P2) = P(P2|C1)P(C1) + P(P2|P1)P(P1) 
= n/(2n-1) × n/(2n) + (n-1)/(2n-1) × n/(2n) = 1/2



Exercício 2.13 (c)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre

36

P(“uma e uma só seja de prata”) = P(“de sair uma de prata na
segunda tiragem e cobre na primeira”) + P(“de sair cobre na segunda
tiragem e prata na primeira”) = P(C1P2) + P(P1C2) = 
= P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1)×P(P1) = n/(2n-1)×(n/2n) + n/(2n-1) ×(n/2n) 
= 2×[n/(2n-1)×(n/2n)] = n/(2n-1)



Exercício 2.13 (d)

n = nº de moedas de prata = nº de moedas de cobre

Extração ao acaso e sem reposição de duas moedas

P = Moeda de prata

C = Moeda de cobre

37

P(“pelo menos uma das moedas seja cobre”) = P(C1C2) + P(C1P2) + P(P1C2) 
= P(C2|C1)×P(C1) + P(P2|C1)×P(C1) + P(C2|P1) ×P(P1) 
= [(n-1)/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) + [n/(2n-1)]×(n/2n) 
= 1/2[(n-1+n+n)/(2n-1)] = 1/2[(3n-1)/(2n-1)] = (3n-1)/(4n-2)



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)



Exercício 2.16 (a)
Acontecimentos:

E = “escavação executada a tempo”

F = “fundações executadas a tempo”

S = “superestrutura executada a tempo”

Acontecimentos independentes

P (E) = 0,8 

P(F) = 0,7

P(S) = 0,9

39
P(“Construção do edifício terminou no tempo previsto”) = P(E)×P(F)×P(S) = 0,504



Exercício 2.16 (b)
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P(“O prazo de execução ser cumprido para a escavação e não ser cumprido em pelo 
menos uma das outras atividades”) 
= P(E) ×P(~F) ×P(S) + P(E) ×P(F) ×P(~S) + P(E) ×P(~F) ×P(~S)
= 0,8×0,3×0,9 + 0,8×0,7×0,1 + 0,8×0,3×0,1 = 0,296 



Teorema da Probabilidade Total e 
Teorema de Bayes 4
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Definição de Partição

A1

A2
A3

A4

A5

A6



Teorema/Lei da Probabilidade Total 

Nota: Aplica-se este teorema quando se quer calcular a probabilidade de 

ocorrência de um efeito originado por várias causas.

A1

A2
A3

A4

A5

A6

B



Teorema de Bayes
(ou Teorema da Probabilidade Inversa)

Nota: Aplica-se este teorema quando se quer calcular a probabilidade de 

ter sido Ak que originou B.

Teorema da Probabilidade Total



Sistemas Periciais com Conhecimento Incerto
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Teorema de Bayes: Exemplo

Seja

M = doença meningite

S = dor no pescoço

Um Doutor sabe:

P(S|M) = 0.5

P(M) = 1/50000

P(S) = 1/20

P(M|S) =  P(S|M)P(M)

P(S) 

= 0,5*(1/50000) = 0,0002

1/20

A probabilidade de uma pessoa ter
meningite dado que ela está com
dor no pescoço é 0,02% ou ainda 1
em 5000.

1 Probabilidade 
condicional

2 
Probabilidades 

a priori

https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt

https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt
https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt
https://www.dei.isep.ipp.pt/~csr/SP/SP-Bayes.ppt


Teorema da Probabilidade Total e 
Teorema de Bayes: Exercícios 5
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Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício 28 a)



Exercício 28 b)



Exercício 28 c)



Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Exercício do Livro Murteira et al (2015)



Obrigada!
Questões?
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