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Leia cuidadosamente as instrucoes seguintes:

1.

Os telemoveis devem ser desligados e guardados. A utilizacao de teleméveis, smartwatches, com-
putadores portateis e demais equipamentos de comunicagao é estritamente proibida durante a
realizacao da prova. A sua utilizagao determinara a anulagao da prova, sem prejuizo da
aplicagao de outras eventuais sancoes.

Durante a prova os alunos nao podem comunicar entre si por quaisquer meios. Qualquer tentativa
de comunicagao implicara a anulagao das provas dos intervenientes.

LB permitida a consulta de um formulario, preparado pelo proprio aluno, que nao exceda 1 folha

(2 péginas) A4.

. Nao é permitido o uso de calculadora.

As respostas deverao ser escritas a caneta preta ou azul e com letra legivel. Respostas a lapis
ou a outra cor nao serao consideradas.

Sé é permitido sair da sala 30 minutos apds o inicio da prova, ndo sendo possivel voltar a entrar.
A saida da sala implicara a entrega da prova, ou a desisténcia.

Nao serao esclarecidas dividas durante a prova. Quaisquer duvidas deverdo ser apresentadas por
escrito para que possam ser, eventualmente, consideradas na corregao.

O exame tem uma duracdo de duas (2) horas.
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1. Considere a seguinte matrizz A= | 1 1 1
00 2

a) Mostre que 2 é valor proprio de A.

(c

(d E A diagonalizavel? Justifique a sua resposta.

(a)
(b) Determine os vectores préprios associados a A = 2.
) Determine os restantes valores préprios de A.

)

2. Seja f: Dy C R? — R a fungao definida por

VA —(z—4)2 —y? In(y — z +4)
\/F :

(a) Determine analiticamente D¢, o dominio da func@o f e represente-o graficamente.

(b

(c

(d) O conjunto Dy é compacto? Justifique a sua resposta.

f(x,y) =

Determine analiticamente a fronteira e o fecho de Dy.

Determine analiticamente o maior conjunto aberto contido em Dy.

)
)
)
)

3. Seja f : R? — R a funcdo definida por

A+y)vz2+y?
e B
0, caso contrario.

(a) Mostre que f nao é continua em (0,0).
(b) Calcule, ou prove que nao existe, d(1,1y.f(0,0), isto é, a derivada de f segundo o vector (1,1),
em (0,0).
4. Considere a fungao f(z,y) =3z —4y — 1.
(a) Mostre que f ndo tem pontos criticos em R2.
(b) Justifique a existéncia de minimo global e maximo global de f no conjunto S = {(z,y) € R? :
2 +y? <1}
(c) Determine o maximizador e o minimizador globais de f restrita ao conjunto S.
5. Considere o conjunto R = {(:z:,y) ER?:y>0,y<z+1,y<1-— x} c RZ
(a) Represente R graficamente.
(b) Calcule [[,(x* — 2y) dzdy.
6. Determine as solugoes gerais das seguintes equagoes diferenciais:
(a) ¥ =2zy +y.
(b) ¥y — 2y +y = 8.
7. Seja f : R? = R uma funcio de classe C*.

(a) Considerando a composicao f(uv?,v? + 1), calcule g—z em funcdo das derivadas parciais de f
(nao considere a expressao de f na alinea (b)).

(b) Seja f(z,y) = 23 + zy®. E a funcio \}(1773’) (positivamente) homogénea ? Em caso afirmativo,

x24y?

indique o grau de homogeneidade.



