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AULA 3: ANÁLISE 
EXPLORATÓRIA DE DADOS 
(CONTINUAÇÃO)



ANÁLISE DA SIMETRIA VIA HISTOGRAMA

Distribuição Assimétrica à Direita (assimetria positiva):

• A cauda estende-se para a direita (valores mais elevados).

• A maioria dos dados está concentrada à esquerda.

• Assimetria > 0

Distribuição Assimétrica à Esquerda (assimetria negativa):

• A cauda estende-se para a esquerda (valores mais baixos).

• A maioria dos dados está concentrada à direita.

• Assimetria < 0

Distribuição Simétrica:

• As caudas são aproximadamente iguais em ambos os lados.

• Os dados estão distribuídos de forma uniforme em torno do centro.

• Assimetria ≈ 0



O boxplot será abordado 

num slide posterior.

ANÁLISE DA SIMETRIA VIA CAIXA DE 
BIGODES OU BOXPLOT



Platykurtic 

Distribution

Leptokurtic 

Distribution

Mesokurtic 

Distribution

Distribuição Leptocúrtica (pico elevado, caudas pesadas):

• Maior concentração dos dados em torno da média.

• Maior probabilidade de ocorrência de valores extremos 

(outliers).

Distribuição Platicúrtica (pico baixo, caudas leves):

• Os dados estão mais uniformemente dispersos.

• Menor ocorrência de valores extremos.

Distribuição Mesocúrtica (pico moderado, caudas 

normais):

• Concentração moderada dos dados em torno da média.

ANÁLISE DO ACHATAMENTO



Low Variation (narrow, tall curve)

High Variation (wide, flat curve)

ANÁLISE DA DISPERSÃO



DIAGRAMA DE CAULE-E-
FOLHAS: EXEMPLO

Uma forma simples de visualizar os 

detalhes da distribuição de um 

conjunto de dados.

Método: Separar a série de dados 

ordenada em dígitos iniciais (caule) e 

dígitos finais (folhas).

Newbold et al (2013)



EXERCÍCIO 1.32

Newbold et al (2013)



EXERCÍCIO 1.32 D):  SOLUÇÃO

 Resposta:



EXERCÍCIO 1.32 D):  SOLUÇÃO

 Resposta:



EXERCÍCIO 1.32 D):  SOLUÇÃO

Resposta:

Frequency   Stem &  Leaf

SPSS Output: Steam and Leaf Plot



ESTATÍSTICAS DE ORDEM E 
QUANTIS: DEFINIÇÃO

Seja 𝑥 uma variável discreta relativamente à qual se recolheram 𝑛 observações:  (𝑥1, 𝑥2, …𝑥𝑛 ).

Seja 𝑥 1 , 𝑥 2 , … , 𝑥 𝑛 com 𝑥 1 ≤ 𝑥 2 ≤ ⋯𝑥 𝑛 , a amostra ordenada correspondente.



PASSOS PARA CALCULAR O 
QUANTIL DE ORDEM P (𝑸𝒑)



PASSOS PARA CALCULAR O QUANTIL 
DE ORDEM P (𝑸𝒑): EXEMPLO



PERCENTIS E QUARTIS

Newbold et al (2013)



PERCENTIS, DECIS E QUARTIS

Newbold et al (2013)



QUARTIS

Newbold et al (2013)



QUARTIL: FÓRMULAS

Newbold et al (2013)



QUARTIL: EXEMPLO

Newbold et al (2013)



AMPLITUDE INTER-QUARTIL

Newbold et al (2013)

"The interquartile range (IQR) is technically defined as the difference between the

third and first quartiles, that is, 𝐼𝑄𝑅 = 𝑄3 − 𝑄1. This is the standard definition found in 

most statistics textbooks and software (Excel, R, Python).

However, some sources or people may informally refer to the 'interquartile interval' as 

the interval [Q1, Q3], describing the range that contains the middle 50% of the data. This

is not the standard technical definition of the IQR, but rather a way of describing the

central spread of the data."



AMPLITUDE INTER-QUARTIL

Newbold et al (2013)



CONJUNTO DE CINCO-
NÚMEROS SÍNTESE

Newbold et al (2013)



EXERCÍCIO 2.6

Newbold et al (2013)



EXERCÍCIO 2.6 B):  SOLUÇÃO

 Resposta:

, 



EXERCÍCIO 2.6 B):  SOLUÇÃO

 Resposta:

, 



EXERCÍCIO 2.6 B):  SOLUÇÃO

 Resposta:

, 



CAIXA COM BIGODES / 
BOXPLOT: EXEMPLO

O gráfico pode ser orientado horizontal ou verticalmente.

1st quartile 3rd quartile

Newbold et al (2013)



BOXPLOT E OUTLIERS

Interquartile range IQR=(Q3-Q1) 

Moderate outliers (marked with a circle)

Severe outliers (marked with an asterisk)

(Q1-1,5×IQR; Q3+1,5×IQR)

(Q1-3×IQR; Q3+3×IQR)

Inner fences

Outer fences

***

Severe outliers

Moderate outliers



COMPARAÇÃO DE 
CONJUNTOS DE DADOS

• Utilizar medidas de tendência central, dispersão, assimetria e forma.

• Visualizar os dados através de histogramas, boxplots e diagramas de 

caule e folhas.

• Identificar padrões, semelhanças e diferenças entre conjuntos de dados.

Adding Legend to Boxplot with Multiple Plots - GeeksforGeeks

https://www.geeksforgeeks.org/data-visualization/adding-legend-to-boxplot-with-multiple-plots/
https://www.geeksforgeeks.org/data-visualization/adding-legend-to-boxplot-with-multiple-plots/
https://www.geeksforgeeks.org/data-visualization/adding-legend-to-boxplot-with-multiple-plots/


DIAGRAMA DE QUANTIS 
(GRÁFICO Q-Q)

Silvestre (2007)

• Definição

• Um Q-Q plot
(gráfico Q-Q) é uma 
ferramenta gráfica 
utilizada para 
comparar a 
distribuição de dois 
conjuntos de dados ou 
para verificar se um 
conjunto de dados 
segue uma 
determinada 
distribuição teórica.

Objetivo

• Se os dados e a 
distribuição de 
referência tiverem a 
mesma forma, os 
pontos formam uma 
linha reta.

• Os desvios em relação 
à linha indicam 
diferenças entre as 
distribuições.

Aplicações comuns

• Verificação da 
normalidade:
comparar os quantis 
dos dados com os 
quantis de uma 
distribuição normal.

• Comparação de 
distribuições:
comparar dois 
conjuntos de dados.

• Deteção de outliers:
identificar valores que 
se desviam do padrão 
esperado.



DIAGRAMA DE QUANTIS (GRÁFICO Q-Q): 
CONSTRUÇÃO & INTERPRETAÇÃO

Silvestre (2007)

1. Sort the observed data in ascending order.

2.Calculate the corresponding theoretical quantiles.

3. Plot observed quantiles (y-axis) against theoretical quantiles (x-axis).

Construction Steps

• Points close to a straight line → data follows the reference distribution.

• Points deviating from the line → data differs from the reference 
distribution.

Interpretation



GRÁFICOS 
QQ: 
EXEMPLOS

Q–Q plot - Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot
https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot
https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot
https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot
https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot
https://en.wikipedia.org/wiki/Q%E2%80%93Q_plot


GRÁFICO DE DISPERSÃO
/SCATTERPLOT: EXEMPLO

Os diagramas de dispersão (Scatter Diagrams) são utilizados para observações 

emparelhadas provenientes de duas variáveis numéricas.

Uma variável é representada no eixo vertical e a outra variável é representada no eixo 

horizontal.

Newbold et al (2013)



CRONOGRAMA

Silvestre (2007)

Definição

• Um cronograma é uma 
representação gráfica que 
apresenta a sequência 
temporal ou a ordem 
dos acontecimentos. Em 
Estatística, é 
frequentemente utilizado 
para visualizar a 
ocorrência ou o 
momento em que as 
observações 
acontecem, ajudando a 
detetar tendências, padrões 
ou irregularidades ao longo 
do tempo.

Objetivo

• Apresentar os dados ou 
acontecimentos por 
ordem cronológica.

• Identificar padrões, 
tendências ou 
anomalias no momento 
em que os acontecimentos 
ocorrem.

• Apoiar a análise 
descritiva de dados 
relacionados com o tempo.

Principais características

• O tempo ou a 
sequência é representado 
num dos eixos (geralmente 
no eixo horizontal — eixo 
x).

• As observações ou 
acontecimentos são 
representados no eixo 
vertical (eixo y).

• É útil no controlo de 
qualidade, na análise de 
sobrevivência e em 
estudos de eventos.



CRONOGRAMA: EXEMPLOS

O gráfico seguinte apresenta um gráfico temporal 

relacionado com a Física, representando a posição 

em função do tempo para duas fitas de papel de faíscas 

(spark tapes) que foram puxadas através de um 

temporizador de faíscas, a diferentes velocidades 

constantes.

Embora um gráfico temporal possa ser semelhante 

a um diagrama de dispersão, apresentando uma 

série de pontos, é frequente encontrar estes gráficos 

com os pontos ligados por linhas, sobretudo em 

publicações financeiras, como o TheWall Street Journal.

Timeplot / Time Series: Definition, Examples & Analysis - Statistics How To

https://www.statisticshowto.com/timeplot/
https://www.statisticshowto.com/timeplot/
https://www.statisticshowto.com/timeplot/
https://www.statisticshowto.com/timeplot/


OBRIGADA!
Questões?
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