
Análise Matemática IV

LISTA 9

Problemas de valor inicial e fronteira, EDPs

(1) Encontre as soluções de y′′ + λy = 0, y(0) = 0, y′(1) = 0.

(2) Seja σ > 0 uma constante. Encontre a solução u(x, t) para os se-

guintes problemas:

(a) 
uxx = σut, em ]0, 1[×R+

u(0, t) = u(1, t) = 0, t ∈ R+

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1],

com f(x) = 1
2 −

∣∣x− 1
2

∣∣.
(b) 

uxx = σut, em ]0, 1[×R+

u(0, t) = 0, u(1, t) = 1, t ∈ R+

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1],

com f(x) = x2.

(c) 
uxx = σut, em ]0, 1[×R+

u(0, t) = 0, u(1, t) = 1, t ∈ R+

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1],

com f(x) =


0, x < 1

2

1
2 , x = 1

2

1, x > 1
2 .

(d) 

uxx = σut, em ]0, 1[×R+

u(0, t) = α, t ∈ R+

u(1, t) = β, t ∈ R+

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1],

onde α, β ∈ R, f é cont́ınua e diferenciável por troços, f(0) = α

e f(1) = β.

Sugestão: Considere a função w(x, t) = u(x, t)− α − (β − α)x,

e escreva o problema para w.
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(e) 
σuxx = utt, em ]0, 1[×R+

u(0, t) = u(1, t) = 0, t ∈ R+

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1]

com f(x) = 1
2 −

∣∣x− 1
2

∣∣.


