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Distribuigao F-Snedcor

Variaveis Aleatorias Continuas



Distribuicao F-Snedcor

* A distribuicao F-Snedecor é uma distribuicao de probabilidade continua.

* A distribuicao F-Snedecor é dada pelo quociente entre duas varidveis aleatdrias
com distribuicao do qui-quadrado, cada uma dividida pelos respectivos graus de

liberdade.

Le,se X~9%*m e Y ~%’m), duas varidveis aleatérias independentes, entio:

F=

Xfm

Yin

aly

m.,n)

* Se X tem uma distribui¢ao F-Snedecor com m e n graus de liberdade, escreve-se:

0. A distribuicao F-Snedecor tem dois parametros: m e n — i.e., 0 n° de graus de O

liberdade do numerador e do denominador (m, n € N).


https://www.studocu.com/pt/document/universidade-do-minho/economia/distribuicao-qui-quadrado-distribuicao-t-student-e-distribuicao-f-snedecor/20409908

Distribuicao F-Snedcor

E uma distribui¢do positiva e nao simétrica.

E[X] =n/(n-2), quandon > 2

2n*(m+n-2
VAR[X] = m(ng)z(n—‘z) , quandon > 4
Se X ~ Fm, n). entio:
1
} mF(n,m)

2
Se X ~ t(n), €NLAO X ~ F(l, n)

A distribuicdo F-Snedecor estd tabelada para algumas probabilidade e
alguns men

(m,n=1,2,3,4,5.6,7,8,9, 10, 12, 15, 20, 30, 60, 120, )



https://www.studocu.com/pt/document/universidade-do-minho/economia/distribuicao-qui-quadrado-distribuicao-t-student-e-distribuicao-f-snedecor/20409908

Distribuicao F-Snedcor

1,00 - F(2,50)
0,60 - F(30,30)
0.60
F(12,4) |



https://www.studocu.com/pt/document/universidade-do-minho/economia/distribuicao-qui-quadrado-distribuicao-t-student-e-distribuicao-f-snedecor/20409908

Distribuicao F-Snedcor

e F-SNEDCOR

F= % ~ F(m,n) com U~ z*(m), V ~ z*(n) (independentes)
n

202 (m+n-2)

3 (n>4)
mn—2)"(n—-4)

E(X)=—"_ (n>2); Var(X) =
n-=2

Propriedades: « X~F(mn) = % ~ F(n,m) o Tty = 72 ~ F(1,n)




Distribuicao do F-Snedcor:
Exercicios

Variaveis Aleatorias Continuas



Suponha que X ~ F (10, 5).
a) Calcule o valor de a tal que P[X > a] =0,025;

b) Calcule o valor de b tal que P[X < b] =0,05;

c) Calcule os valoresde ced tal que P[c<X<d]=0,9.




Exercicio a)

Suponha que X ~ F (1p. 5.
a) Calcule o valor de a tal que P[X > a] = 0,025;

b) Calcule o valor de b tal que P[X < b] =0.05:

c) Calcule os valores de c e d tal que P[c <X <d] =0,9.

&
‘) FN“.’I"
m - graus de ]il*io numerador
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 @

100 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 5891 59.44 59.86 60.19 60.71 61.22 61.74 62.00 62.26 62.53 62.79 63.06 63.33

050 16145 19950 21571 22458 230.16 23399 236.77 238.88 24054 24188 24390 24595 24802 24905 25010 251.14 25220 25325 25432

025 64779 79948 864.15 899.60 921.83 937.11 94820 956.64 96328 96863 976.72 08487 99308 99727 1001.40 100560 1009.79 1014.04 1018.26

010 | 405218 499934 5403.53 562426 576396 585895 592833 598095 602240 605593 6106.68 615697 6208.66 623427 626035 628643 631297 633951 6365.59

100 8.53 9.00 9.16 9.24 929 933 9.35 9.37 938 9.39 941 9.42 9.44 9.45 9.46 947 9.47 9.48 9.49

050 18.51 19.00 19.16 1925 1930 1933 19.35 19.37 1938 19.40 1941 1943 1945 19.45 19.46 19.47 19.48 19.49 19.50

025 38.51 39.00 39.17 39.25 3930 3933 3936 39.37 3939 3940 3941 3943 3945 3946 3946 3947 3948 3949 39.50

010 98.50 99.00 99.16 9925 99.30 9933 99.36 99.38 99.39 99.40 99.42 99.43 99.45 99.46 99.47 99.48 99.48 99.49 99.50

100 5.54 546 539 534 531 5.28 527 525 524 523 522 520 5.18 5.18 517 5.16 5.15 5.14 5.13

050 10.13 9.55 028 912 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 8.66 8.64 8.62 8.59 8.57 8.55 8.53

025 17.44 16.04 15.44 15.10 14 88 14.73 14.62 14.54 1447 1442 1434 1425 14.17 14.12 14.08 14.04 13.99 13.95 13.90
. 010 34.12 30.82 2946 28.71 2824 2791 2767 2749 2734 2723 27.05 26.87 26.69 26.60 26.50 2641 26.32 26.22 26.13
'§ 100 4.54 432 4.19 4.11 4.05 4.01 3.98 395 394 392 390 ER
8= 050 7.71 6.94 6.59 6.39 6.20 6.16 6.09 6.04 6.00 596 591 5.86 — —_ —_ 3
g 025 12.22 10.65 9.98 9.60 9.36 9.20 9.07 8.98 8.90 8.84 8.75 8.66 P(X > a) - O H 025 => a - 6 ] 62 ]
.§ 010 21.20 18.00 16.69 1598 15.52 15.21 14.98 14.80 14.66 14.55 14.37 14.2 JER 1373 1.0 T TS 13.07 1300 T30
= 100 4.06 378 362 352 345 340 337 334 332 3.30 327 324 321 319 317 3.16 3.14 312 311
= 050 6.61 579 541 519 505 495 488 482 477 Shes 468 462 456 453 4.50 4.46 4.43 4.40 437

025 10.01 8.43 7.76 7.39 7.15 6.98 6.85 6.76 6.68 6.52 6.43 6.33 6.28 6.23 6.18 6.12 6.07 6.02

16.26 12.06 11.39 1097 10.67 10.46 10.29 10.16 100 9.89 9.72 9.55 947 938 9.29 9.20 9.11




Exercicio b)

Suponha que X ~ F (1p. 5.
a) Calcule o valor de a tal que P[X > a] = 0,025;

b) Calcule o valor de b tal que P[X < b] =0.05:

c) Calcule os valores decedtal que P[c <X <d] =0,9

FN‘:.?I.I’
‘ m — graus de liberdade do numerador

1 2 3 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ]
329 292 273 261 246 241 238 235 232 228 224 220 218 216 213 211 2.08 2.06
4.96 4.10 37 3.48 @ 322 3.14 3.07 3.02 298 291 285 277 274 270 2.66 262 258 2.54
6.94 5.46 4.83 447 4.07 395 3.85 3.78 372 362 352 342 337 331 326 3.20 3.14 3.08
10.04 7.56 6.55 599 5. 64 5.39 520 5.06 4.94 4.85 4.71 4.56 441 4.33 4.25 4.17 4.08 4.00 3.91
A e = 54 245 Z\Q 234 230 227 225 221 217 212 210 208 205 203 2.00 1.97
Quantil da distribuicdo F-Snedecor de P36 3 ) T I 261 257 23 24 245 240
- #28 4 Quantil da distribuicao F-Snedecor de probabilidade |37 312 306 300 294 238
probabilidade 0,05 com 10 e 5graus 567 5 0.05 10 de liberdade. N q 402 394 386 378 369 360
" Iiberdade s 3 0,95 com S e 10 graus de liberdade. No caso da ot 200 13 1% 193 190
— 326 3 tabela é o valor d tal que P(F > d) = 0,05 251 247 243 2338 234 230
025 6.55 510 4.41 4.12 3.02 296 291 285 279 272

010 9.33 6.93 5.9 541 5.06 482 4.64 \ 4.50 4.39 4.30 4.16 4.01 386 378 3.70 3.62

P(X <b) = 0,05
=> b = F0,05; 10,5 = 1/ F0,9

1-P(X>Db

=0,05 &
;5,10 =1/3

(X>b)=0,95 F
133 = 0,30

ny—1n,-1;

1

NIR

a
ny-1ny-1;1-3



Exercicio ¢)

Suponha que X ~ F (19 5).
a) Calcule o valor de a tal que P[X > a] = 0,025;

b) Calcule o valor de b tal que P[X < b] = 0,05;

¢) Calcule os valoresdecedtalque P[c<X<d]=0,9.

£
‘) FN‘G.’IJ'
m - graus de ]il*io numerador

e ! 2 3 4 S ¢ 7 10 12 15) Quantil da distribuicdo F-Snedecor de —=

100 | 3986 4950 5359 5583 5724  S820  S891  59.44 60.19 6071 612 . 63.33

050 | 16145 19950 21571 22458 23016 23399 23677 238.88 24188 24390 2459 Probabilidade 0,05 com 10 e 5 graus 25432

025 | 64779 799.48  864.15 899.60 92183 937.11 94820 956.64 968.63 97672 9848 (e liberdade 018.26

010 | 4052.18 499934 540353 562426 576396 585895 592833 5980.95 605593 6106.68 6156.9 X 6365.59

100 853 900 916 924 929 933 935 937 939 941 942 944/ 945 946 947 947 948 949

050 | 1851 1900 1906 1925 1930 1933 1935 1937 1940 1941 1943 194 1945 194

025 | 3851 39.00  39.17 3925 3930

010 | 9850  99.00  99.16 9925 9930

100 554 546 539 534 531 P(C <X< d) - 019

050 | 1013 955 928 912 90l — — —

025 | 1744 1604 1544 1510 1488 P(X > d) - =>d-= 4;74

010 | 3412 3082 2946 2871 2824
3 e . P(XO> C) = =>c¢ = F0,05; 10,5 =1/ F0,95; 5,10 = 1/3,33=0,30
£ 050 771 694 659 639 626 c c
E |uas| 2 e oss o o3 | (Ver slide a seguir)
5 010 | 2120 1800 1669 1598 1552 “rmmrmro— o — T —
< 100 406 378 362 352 345 340 337 334 330 327 324 321 319 317 316 314 312 311
3 6.61 579 541 519 505 495 488 482 (F74) 468 462 456 453 450 446 443 440 437
=t 10.01 843 776 739 715 698 685 676 b 652 643 633 628 623 618 612 607  6.02
2 1626 1327 1206 1139 1097 1067 1046 1029 1005 98 972 955 947 938 929 920 9.1l 9.02




Exercicio ¢)  swwmwex-rus

a) Calcule o valor de a tal que P[X > a] = 0,025;

b) Calcule o valor de b tal que P[X < b] =0.05:

c) Calcule os valores de c e d tal que P[c <X <d] =0,9.

m — graus de liberdade do numerador
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ©

329 292 273 261 241 238 235 232 228 224 220 218 2.16 213 2.11 2.08 2.06
496 4.10 3N 348 3.07 3.02 298 291 285 277 274 270 2.66 2.62 2.58 2.54
6.94 546 4.83 447 . L 378 372 3.62 352 342 337 331 326 3.20 3.14 3.08
10.04 7.56 6.55 599 5.64 539 494 485 4.71 4.56 441 4.33 4.25 4.17 4.08 4.00 3.91

323 2.86 2.66 254 245 239 234 230 . 225 221 217 212 210 2.08 2.05 2.03 2.00 1.97
4.84 398 3.59 336 320 3.09 3.01 295 2.90 - 2.79 2.65 2.61 257 2.53 249 245 2.40
6.72 5.26 4.63 428 4.04 3.88 3.76 3.660 359 353 323 317 312 3.06 3.00 294

s 26 p(c<X<d)=0,9
I P(X>c¢)=0,95=>c =F0,05; 10,5 =1/ F0,95; 5,10 = 1/3,33 = 0,30




Distribuicao Gama

Variaveis Aleatorias Continuas
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A distribuicdo exponencial prevé o tempo de espera até
o primeiro evento. A distribuicdo gama, por outro lado, prevé
o tempo de espera até que o evento k-ésimo evento ocorra.

Distribuigao Gama

Distribuicées continuas: Lognormal, Gama, Weibull e Beta (ufpr.br ~

» Seja Vg ~ Exp(A) (i € {1,...,k}) uma F&) =
variavel com distribuicao Exponencial.

1
A ap@=1 5 =Ax
I,(ﬂ[)‘il:uc e ™, x>0,n>0,

3 T =T
Entao, Y =Yg + Yeo + - - - + Yer tem 03 —@=3A=1
byl t —aa=81=1
distribuicao Gama. e,
» A Gama tem suporte no conjunto dos =
. o o . =)
reais positivos, assumindo formas =

assimétricas. L
» Ela tem aplicacoes na area de

A s . 0} =
confiabilidade e analise de : ' ' : '
sobrevivencia, assim comoa y
Lognormal.  GAMA X - G(a.4), (2>0,a>0
T —— T —— SN st G ol a (AN 2 6
¢ Serla )= 0k E(0) =75 Vart =23 My (s) (1_3) s<hin=Tm =3 B0
Propriedades:
o X;~G(a;;A),(i=1,2, . k)independentes = ZLI X ——G( Zf:l o ;i)

A -
« X ~G(a,4)entio ¥ =cX ~ G(a,—) onde ¢ constante positiva
(9



http://www.leg.ufpr.br/~paulojus/estbas/slides/406_modelos_continuos_adicionais.pdf

Distribuicao Gama: Exemplos

1.

Soma de v.a. com distribuicao
Exponencial.

Tempo de carregamento de um navio.
Volume de chuva em dias com
precipitacao.

Tempo de permanéncia de um usuario
em um site.

Distribuicao de idade de animais em
ambiente natural.

Tempo de vida de um paciente apos
transplante.

Distancia dos passes de bola em um
jogo de futebol.



http://www.leg.ufpr.br/~paulojus/estbas/slides/406_modelos_continuos_adicionais.pdf

Distribuicao Gama: Funcao Densidade de Probabilidade

As distribuigdes Exponencial e Qui-quadrado sdo casos particulares de uma distribuicdo mais geral, a
distribui¢do Gama.

Definicdo: Av. a. continua X segue uma distribuicdo Gama com pardmetrosa e 4,i.e., X ~ G(a; 1), se a
sua funcdo densidade de probabilidade é:

fx) =

a.a—1_,—Ax > >
F(a)/lx e ™, x>0, n>0, ]

onde I'(a) é a funcdo Gama, definida por I'(a) = ji+°° e Xx* Ldx. I

O parametros caracterizadores desta distribuicdo sdao a e A.



http://www.leg.ufpr.br/~paulojus/estbas/slides/406_modelos_continuos_adicionais.pdf
https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Distribuicao Gama: Fung¢ao Gama

Para cada munero positivo a, seja I'(a) definido como:

oc
I(a) = / 2™ da
0

o0
> F(l)=/ edx=1
0
» Sea>1,entao I'(a) = (a—1)'(a—-1)




Distribuicao Gama: Rela¢ao com outras Distribuigoes

» Adistribuicao Gama tem como caso particular a distribuicao exponencial (1) ao
fixarmos A= 1.

» Dessa relacao, a Gama pode ser obtida como o tempo acumulado para k eventos de
Poisson, uma vez que o intervalo entre eventos é Exponencial.

» A Gama tem mais variedades de formas por ter 2 parametros, permitindo modelar
adequadamente um maior numero de variaveis aleatorias que a Exponencial.

» Asoma de va. Gama € Gama, ou seja, se Y4, Y2, - -, Y, sao variaveis aleatorias
independentes, com distribuicao Gama de parametros @ e A, entao

Ysoma = Y1+ Y2+ - + Y ~ Gama(ka, A).

» Adistribuicao Erlang € um caso particular da Gama quando r € um nimero natural,
re{1,2...}

Distribuicdes continuas: Lognormal, Gama, Weibull e Beta (ufpr.br)



http://www.leg.ufpr.br/~paulojus/estbas/slides/406_modelos_continuos_adicionais.pdf

Distribuicao Gama: Relagao com outras Distribuicoes

Casos particulares:

. 2 n 1
X ~xn =X~G(a=§;l f);

s X~Exp(l) & X ~G(a=1; 1)

ProbabilidadesEstatistica 2019 (uevora.pt)



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

a Parametro de forma

DiStl‘ih“i‘Eﬁo Gama A Parametro de taxa

O aspeto da distribuicdo depende do valor dos parametros (Figura 5.13).
flx) flx)

G(2;2)
G(3;2)

G(4:2)

0 . 0

Teorema da aditividade: Se X;,i = 1,2, ..., K, sdo v. a. independentes e X; ~ G(a;; 4), entdo

K K
Z X; ~G(a; A),com & = Z .
i=1 I'.EI

FProbabllidadesestatistica ZULlY (uevora.pt



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf

Distribuigao Gama

A distribuicdo Gama pode ser como uma generaliza¢do da distribuicdo Exponencial para descrever av.a. X
que representa o tempo de espera até a ocorréncia do n-ésimo sucesso. A variavel X resulta da soma dos

tempos de espera entre as varias ocorréncias sucessivas (X;) até a ocorréncia pretendida. Deste modo, pelo
teorema da aditividade como X;,i = 1, ..., n, sdo v. a. independentes e X; ~ Exp(1) & X; ~ G(1; 1), entdo

mn
X= in ~G(n; A).




Obrigada!

Questoes?

¢ o)
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