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Note Bem:

Leia atentamente todas as questdes e todos os dados.

Indique todos os cdlculos necessarios para a resolucao de cada exercicio na folha de
exame, exceto se esse calculo depender de outros ja realizados.

Cada uma das perguntas de escolha multipla tem sé uma resposta correta. Indique-a
na folha de exame.

N3o é necessario justificar as respostas as perguntas de escolha multipla.

Respostas incorretas as perguntas de escolha multipla ndo sdo descontadas na
classificagdo do exame.

Na resolucdo do Exame, pode alterar a ordem das perguntas.

Pode utilizar a maquina de calcular basica e o formulario.

O formuldrio e as tabelas encontram-se em anexo.

O enunciado da prova fica com os docentes.




1. Seja (X1, X2, ..., Xn) uma amostra aleatdria proveniente de uma popula¢dao X ~ Bernoulli(B)
com 0 <6< 1. Deduza o estimador de maxima verosimilhanga (EMV) de 6. [2.0]

2. Para avaliar o tempo médio de espera, 1, numa consulta hospitalar, calculou-se a partir
de uma amostra aleatdria de 50 pacientes, uma espera média de 35 minutos e um desvio-
padrdo de 8 minutos (varidncia populacional desconhecida).

2.1. Obtenha um intervalo de confianga (IC) a 95% para o valor médio p. [2.0]
2.2. Assinale a afirmacgdo verdadeira, tendo em conta um IC para o u: [1.0]

A) A amplitude de um IC a 95% para o p de 100 é sempre maior do que a amplitude
de um IC a 95% para o n de 80.

B) O IC descreve a variabilidade da populacdo.

C) O IC é afetado pela média da populagdo.

D) Um IC a 95% para o p usando uma dada estimativa X tem uma amplitude superior
ao IC a 90% para o p usando essa mesma estimativa x.

E) A amplitude de um IC a 99% para o p aumenta quando a dimensdo da amostra
aumenta.

2.3. Teste ao nivel de significancia de 10% se o tempo médio de espera, numa consulta
hospitalar, é superior a 30 minutos. [2.5]

2.4. Num teste estatistico: [1.0]

A) Calcula-se a probabilidade de observar o resultado que se obteve para a estatistica
do teste ou um resultado mais extremo partindo do principio que a hipdtese nula é
a hipétese do estudo.

B) Calcula-se a probabilidade de observar o resultado que se obteve para a estatistica
do teste ou um resultado mais extremo partindo do principio que a hipdtese nula é
verdadeira.

C) Calcula-se a probabilidade de observar o resultado que se obteve para a estatistica
do teste ou um resultado mais extremo partindo do principio que a hipdtese nula é
falsa.

D) Calcula-se a probabilidade de observar o resultado que se obteve para a estatistica
do teste ou um resultado mais extremo partindo do principio que a hipdtese
alternativa é verdadeira.

E) Calcula-se a probabilidade de observar o resultado que se obteve para a estatistica
do teste ou um resultado menos extremo partindo do principio que a hipdtese
alternativa é verdadeira.
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3. Segundo as hipoteses de herang¢a de Mendel, filhos de pais em que ambos os progenitores
possuem sangue AB podem ter grupo sanguineo AA, AB e BB com probabilidades: 0.25, 0.50
e 0.25, respetivamente. Recolhida uma amostra de 284 criancas com ambos os progenitores

possuindo sangue do grupo AB, obtiveram-se os seguintes resultados:

Grupo Sanguineo

AA

AB

N2 de Criangas

65

152

67

3.1. Sera que estes resultados sdo consistentes com as hipdteses de heranca de Mendel?

Decida através do valor-p do teste para o nivel de significancia de 1%.

[2.5]

3.2. A hipdtese nula (Ho) do teste estatistico referido na alinea anterior é (sendo p1, pz2 € p3,

a proporgao de criancas com sangue AA, AB e BB, respetivamente):

A) Ho: Pelo menos alguma das proporgdes, p1, p2 € ps3, € diferente das restantes.

B) Ho: P1=p2=p3= 50%.
C) Ho: p1=25%, p2 =50%, p3 = 25%.
D) Ho: p1=p2=p3=1/3.

E) Ho: As populagdes sao homogéneas.

[1.0]

4. Uma empresa pretende analisar as vendas de um determinado produto em varios
mercados com base nos gastos em publicidade. O modelo em que se baseou foi o seguinte:

VENDAS = B, + B, TV + B3 RADIO + B, JORNAL + u

Onde:

e VENDAS - vendas do produto, em milhares de unidades;
e TV -gasto em publicidade na televisao, em milhares de euros;

e RADIO - gasto em publicidade na radio;

e JORNAL - gasto em publicidade nos jornais;

e y-—termo de erro.

O modelo foi estimado recorrendo a uma amostra composta por 200 mercados

resultados sao os seguintes:

Regression Statistics

Multiple R 0.9472
Standard Error 1.6854
Observations 200
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ANOVA

df SS MS F Significance F
Regression 3 4860.4061  1620.1354 570.3650 0.0000
Residual 196 556.7426 2.8405
Total 199 5417.1488

Coefficients Standard Error  t Stat P-value

Intercept 2.9383 0.3119 9.4209 0.0000
1A% 0.1885 0.0086 21.8958  0.0000
RADIO 0.0458 0.0014 32.8116  0.0000
JORNAL -0.0010 0.0059 -0.1766  0.8600

4.1. Se se gastar mais 2000 euros, divididos igualmente, em publicidade na televisdo e na
radio, qual serd a variacdo média estimada nas vendas? [1.0]

A) Aumentam 234.3 unidades.
B) Aumentam 142.7 unidades.
C) Diminuem 10 unidades.

D) Aumentam 2938.3 unidades.
E) Nao ha qualquer variacgao.

4.2. Usando exclusivamente o valor-p, teste a significancia individual dos gastos em
publicidade na televisdo e nos jornais. [2.5]

4.3. Obtenha e interprete o valor do coeficiente de determinacgao (ndo ajustado). [2.5]

4.4, Das seguintes hipdteses nulas, escolha a que traduz o teste de significancia global
(sendo B;'s os coeficientes do modelo de regressao linear multipla indicado acima e
b;’s os respetivos estimadores comj=1, 2, 3, 4) [1.0]

A) Hy: By =B, =B3=B+=0
B) Hy:by =b, =b3;=b, =0
C) Ho:Br1+B2+PB3+B.=0
D) Ho: B, =B3=P4=0
E) Ho:B2+B3+PBa=0
4.5. Pretende-se agora introduzir no modelo informacdo qualitativa sobre se o fato de os

mercados serem ou ndo periféricos tem impacto nas vendas. Escreva a expressdo do
“novo” modelo que inclui esta nova informacao. [1.0]
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