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Apresente todos os calculos e justifique convenientemente todas as respostas.

1. Uma empresa alimentar pretende fabricar, ao menor custo possivel, 40 toneladas de uma farinha a partir
de trés ingredientes. Para o efeito tem disponiveis 180 horas-maquina. Essas 40 toneladas de farinha tém de
conter, no minimo, 120 unidades de um importante nutriente. Para dar resposta ao pretendido foi formalizado
o seguinte PL (x; representa a quantidade do ingrediente i que faz parte da farinha, i = 1,2,3)

minz = 11x; + 8x, + 12x;

4x1 + 5x, + 3x3 < 180
2x1 +4x, + 6x3 = 120
X1 + Xy + x3 =40
X1, X9, X3 = 0,

que se resolveu pelo Simplex, obtendo-se o quadro 6timo

VB z X4 Xy X3 X4 Xs R, R, | 2°membro
z(min) 1 -1 0 0 -2 0 - - 360

X, 0 1/2 1 0 1/2 0 0 -3/2 30

X3 0 1/2 0 1 -1/2 0 0 5/2 10

Xs 0 3 0 0 -1 1 -1 9 60

onde x, e x5 sdo as varidveis auxiliares associadas a primeira e a segunda restri¢do, respetivamente, e R, e R,
sao as varidveis artificiais associadas a segunda e a terceira restricao, respetivamente.

a) Apresente a solucdo 6tima do problema e a do seu dual e interprete os valores obtidos.

b) E possivel aumentar o nimero de horas maquina disponiveis para 195 ou para 210, consoante o
equipamento escolhido. Estude as consequéncias no custo de cada uma das possibilidades.

c) O custo do ingrediente 3 desceu para 9. Qual vai ser a composicdo da farinha? E o seu custo?

d) Estad a estudar-se a possibilidade de incluir mais um ingrediente na farinha. Cada tonelada desse
ingrediente exige 4 h.m. de processamento, contém 3 unidades do nutriente e custa 9 u.m. Este novo
ingrediente deve ser incluido? Em caso afirmativo, qual a nova composic¢ao da farinha?

2. Considere o seguinte problema de PL
maxz = 60x; + 120x,

—X1+x, <6
X1 +x, <10
Xy =2
x1=0,x, = 0.



a) Resolva-o graficamente.
b) Escreva o seu dual e obtenha a sua solugdo 6tima usando as relagées de complementaridade.
c) Faca a analise de sensibilidade ao segundo membro da primeira restri¢ao.

3. Uma empresa possui duas fabricas de producdo de papel. A fabrica 1 produz papel do tipo A e a fabrica 2
produz papel de tipo B, necessitando mensalmente de, respetivamente, 40 e 50 toneladas de pasta de papel
em cada fabrica.

A pasta de papel é comprada a trés fornecedores. Dois desses fornecedores produzem a referida pasta a partir
de eucalipto e oferecem, por més, 35 e 20 toneladas a um preco de 13 e 11 u.m./tonelada respetivamente.

O terceiro fornecedor produz a pasta de papel com base em papel reciclado, vendendo a pasta a um preco de
10 u.m./tonelada. Este fornecedor ndo impds limitagbes a quantidade a fornecer, podendo fornecer a
totalidade da procura.

A empresa pretende que o papel de tipo B inclua, pelo menos, 60% de pasta de papel proveniente de papel
reciclado. Os custos de transporte da pasta de papel dos fornecedores para as fabricas sdo dados pela tabela
seguinte

Fabrica 1 Fabrica 2
Fornecedor 1 2 4
Fornecedor 2 3 3
Fornecedor 3 6 4

a) Determine o plano de abastecimentos que a empresa deve adotar de modo a minimizar os custos.
Comece o algoritmo com uma solucdo obtida pelo método do canto superior esquerdo.

b) Uma vez que os acessos a fabrica 2 irdo ser melhorados, prevé-se que os custos de transporte da pasta
de papel do primeiro fornecedor para esta fabrica diminuam. Indique quanto é que esse custo teria de
diminuir para que houvesse alteracdo do plano 6timo de abastecimento.
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