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1. Enquadramento do Projeto

Neste projeto de grupo, os estudantes deverdo desenvolver uma solugdo completa de dados,
partindo de dados publicos reais e transformando-os, progressivamente, numa base de dados
relacional e numa solu¢do de Business Intelligence. O projeto deverd demonstrar a capacidade de
recolher, compreender, modelar, armazenar, consultar, transformar, analisar e comunicar
informagao baseada em dados reais.

Os dados utilizados devem provir de fontes publicas, oficiais ou reputadas, tais como Eurostat,
Instituto Nacional de Estatistica, Portal de Dados Abertos da Unido Europeia, Portal de Dados
Abertos da Administragio Publica Portuguesa ou outras fontes equivalentes, desde que
previamente aprovadas pelo docente.

2. Objetivo do Projeto

Cada grupo devera selecionar um dominio ou problema do mundo real, identificar conjuntos de
dados publicos adequados e construir uma solu¢do que permita responder a questdes analiticas
relevantes. O objetivo ndo € apenas analisar um ficheiro de dados, mas conceber uma arquitetura
completa que mostre como dados estatisticos em bruto podem ser transformados numa base de
dados estruturada e, posteriormente, num modelo dimensional adequado a andlise em Business
Intelligence.

Exemplos de dominios possiveis incluem turismo, transportes, emprego, populacao, educacao,
saude, energia, agricultura, atividade empresarial, desenvolvimento regional, comércio
internacional, digitalizacao, tecnologia, ambiente e sustentabilidade.



3. Etapas do Projeto

3.1 Identifica¢cdo das Fontes de Dados

O grupo devera identificar e justificar as fontes de dados utilizadas. Para cada conjunto de dados,
devem ser indicados a fonte, o URL, a institui¢do responsavel, a descri¢do, o periodo abrangido, a
cobertura geografica, as principais variaveis, a unidade de medida, a frequéncia das observagdes e
as condi¢des de licenga ou utilizagdo, quando disponiveis. Os dados artificiais ndo podem ser
utilizados como fonte principal do projeto.

3.1.1 Exemplos de Fontes de Dados

As fontes de dados devem ser escolhidas em fun¢do do problema de investigacdo ou de analise
definido pelo grupo. Nao basta selecionar uma fonte conhecida; € necessario garantir que os dados
tém granularidade suficiente, cobertura temporal adequada, documentacao clara e possibilidade de
integracao com outros conjuntos de dados.

Por exemplo, projetos sobre turismo podem recorrer ao INE para obter dados sobre dormidas,
héspedes, estabelecimentos hoteleiros e capacidade de alojamento, podendo complementar esta
informagdo com indicadores regionais disponiveis na PORDATA ou no Eurostat. Projetos sobre
emprego ¢ mercado de trabalho podem combinar estatisticas do INE com dados comparaveis do
Eurostat, permitindo analisar diferencas entre Portugal, regides portuguesas e outros paises
europeus. Trabalhos sobre energia e sustentabilidade podem articular dados da Dire¢ao-Geral de
Energia e Geologia com indicadores ambientais disponibilizados pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente ou por portais europeus de dados abertos.

Outras possibilidades incluem a utilizacdo de dados do Portal Nacional de Dados Abertos,
especialmente quando o projeto envolve administragdo publica, mobilidade, educacdo, satide ou
territorio; dados do Banco Mundial ou da OCDE, quando o objetivo € comparar paises ou estudar
indicadores internacionais; e dados geograficos da Direcdo-Geral do Territorio, quando a andlise
exige uma componente espacial. A escolha de cada fonte deve ser justificada no relatério,
explicando a sua relevancia para as perguntas analiticas, a qualidade dos dados, as limitagdes
existentes e a forma como os dados serdo integrados no modelo de base de dados.

3.2 Compreensao e Preparagdo dos Dados

Antes da modelagdo da base de dados, os estudantes deverdo analisar os dados originais,
identificando varidveis relevantes, identificadores primarios, possiveis relagdes entre conjuntos de
dados, variaveis categoricas, medidas, datas, dimensdes geograficas, valores em falta, duplicados,
inconsisténcias, diferencas de unidades ou formatos e problemas de integracao. As transformacgdes
realizadas devem ser documentadas, preservando-se separadamente os dados originais e os dados
tratados.



4. Modelagao Conceptual, Relacional e Implementacao

Com base no dominio escolhido, cada grupo devera criar um modelo conceptual sob a forma de
diagrama de classes, incluindo classes, atributos, relagcdes, multiplicidades e eventuais
generalizagdes ou especializagdes. Este modelo devera ser depois transformado num modelo
relacional, identificando tabelas, atributos, chaves primdrias, chaves estrangeiras, chaves
candidatas, relagdes e restrigdes de integridade referencial.

A base de dados relacional devera ser implementada em Microsoft Access ou noutro sistema de
gestdo de bases de dados aprovado, como MySQL, PostgreSQL, SQLite ou SQL Server. A
implementagdo deve conter tabelas, chaves primarias, chaves estrangeiras, tipos de dados
adequados, relacdes, restricdes de integridade e indices quando relevantes. A base de dados devera
ser povoada com os dados reais recolhidos.

5. SQL e Modelo Dimensional

O projeto devera incluir um conjunto de consultas SQL que respondam a perguntas relevantes
sobre o dominio escolhido. As consultas devem demonstrar sele¢do simples, filtragem, ordenacao,
agregacdo, agrupamento, juncdes entre tabelas, andlise temporal, combinacdo de filtros e
agregacdes, e pelo menos uma consulta mais complexa envolvendo vérias tabelas ou subconsultas.
As consultas ndo devem existir apenas para ilustrar sintaxe; cada uma devera responder a uma
questdo analitica significativa.

A partir da base de dados relacional, os estudantes deverdo construir um modelo dimensional
adequado a Business Intelligence, podendo optar por um esquema em estrela ou em floco de neve.
O modelo devera identificar tabelas de factos, tabelas de dimensdes, medidas, chaves, relagoes e
a granularidade da tabela de factos. A granularidade deve ser explicitamente definida, por exemplo:
cada registo representa o valor de um indicador para uma determinada regido, ano e setor
econdmico.

6. Power BI e Questdes Analiticas

O modelo dimensional devera ser ligado ao Microsoft Power BI para criagdo de uma solugdo
interativa de Business Intelligence. O dashboard deverd incluir um modelo de dados adequado,
relacdes, medidas, indicadores calculados, visualizagdes interativas, filtros, segmentagdes, analise
temporal e visualizagdo geografica sempre que os dados o permitam. As visualizagcdes devem
contar uma historia analitica coerente e responder as questdes definidas no inicio do projeto.

Antes da constru¢ao do dashboard, cada grupo devera definir pelo menos cinco questdes analiticas
relevantes. Estas questdes deverdo orientar as consultas SQL e as visualizagdes em Power BI,
garantindo coeréncia entre o problema escolhido, os dados utilizados, os modelos desenvolvidos
e os resultados apresentados.



7. Entregaveis

1. Relatério do projeto, incluindo introdu¢do, definicdo do problema, fontes de dados,
preparacao dos dados, modelo conceptual, modelo relacional, implementacdo da base de
dados, consultas SQL, modelo dimensional, implementacdo dimensional, solu¢do Power
BI, principais resultados, limitagdes, conclusdes e referéncias. (maximo 15 paginas).
Versao em DOC ¢ em PDF

Base de dados relacional completa, com tabelas povoadas e relacdes definidas.

Ficheiro SQL com as consultas desenvolvidas.

Modelo dimensional implementado, em estrela ou floco de neve.

Ficheiro Power BI com modelo de dados, medidas e dashboards.

Dados originais ou instru¢des precisas para acesso as fontes, quando a redistribui¢ao nao

SIS

for permitida.

8. Apresentagao do Projeto

Cada grupo apresentara o projeto a turma, demonstrando a trajetoria completa dos dados: dados
publicos, dados em bruto, modelo conceptual, modelo relacional, base de dados, SQL, modelo
dimensional, Power BI e principais conhecimentos obtidos. A apresentacdo deve privilegiar as
decisdes de modelagdo e os resultados analiticos, em vez de se limitar a exibicdo de capturas de
ecrd. E obrigatoria a presenca de todos os estudantes.

9. Requisitos Importantes

o Utilizacao obrigatoria de dados reais e publicamente disponiveis.

o Identificagdo clara das fontes de dados e dos indicadores utilizados.

o Integracdo de multiplos conjuntos de dados sempre que possivel.

e Coeréncia entre modelo conceptual, modelo relacional, base de dados e modelo
dimensional.

e Documentacdo das transformacdes realizadas e preservacao dos dados originais.

e Reprodutibilidade do processo, permitindo que outra pessoa compreenda a origem dos
dados e os principais passos realizados.

10. Resultado Esperado

No final do projeto, cada grupo deverd ter desenvolvido uma solu¢do completa de dados,
demonstrando a capacidade de transformar dados publicos reais em informagdo estruturada,
consultavel e visualmente comunicdvel através de tecnologias de bases de dados e Business
Intelligence.
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